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Innehåll
•Vad är AI system & hur vuxit fram ?

•Hur fungerar  AI teknik ?

•Vilka möjligheter ger AI teknik ?

•Vilka utmaningar har  AI teknik ?

•Hur kan AI tekniken styras ?



Nobelpris 2024

Fysik Kemi



Vad är AI system ?

Källor

- EU AI High Level Expert Group, 2019

- Elements of AI, 2024

- EU AI Act 2024
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AI = maskinbaserade system, som 
• opererar autonomt
• utifrån målsättningar
• anpassar sig till situationer.



AI vetenskap

Maskinell inlärning
- Inkl. Djup inlärning

Maskinellt resonemang
- Planering

- Representation av kunskap &

resonemang

- Sökning & optimering

- Multi-agent system

Varseblivning & interaktion
- Tal- och bildigenkänning

- System för konversation

- Generativ AI

- Behandling av naturliga språk (NLP)

- Robotik

Källa: International Joint Conference on AI
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Hur AI tekniken vuxit fram

• Våg 1. Modellera mänskligt resonerande i 

expert system (1956 – 1990)

• Våg 2. Inlärning från stora datamängder  

(1990 - 2011 ). Jeopardy 2011

• Våg 3. Artificiella neuralnätverk (2012-)

      ImageNet 2012, AlphaGo 2016

Överoptimism

"In from three to eight 

years we will have a 

machine with the 

general intelligence of 

an average human 

being”.

Marvin Minsky, 1970 

Dartmouth AI conference 1956



Hur fungerar AI system?

• Drivkrafter

• Tillväxt i datorkraft

• Dataexplosionen

• Artificiella neurala nätverk 

   dominerar





Hur artificiella neuroner räknar och lär ?

Källa: N. Amundsen 



Stora språkmodeller är enorma

• Open AI:s Chat GPT-4
• 1,7 triljoner parametrar

• 120 lager 

• 13 triljoner ord (tokens)

• Träning:
• 25 000 GPUs 
• 3 månader, 
• kostnad 63 M$.

• Chat GPT-5 100X kraftigare



Hur genererar språkmodellerna innehåll ? 

”Gissar” följande ord 
                                         innebandy      10  %

Pargas IF spelar .........    fotboll              55 %   

                                         handboll   35 %

Generativ AI kan producera bild, video och tal (podcast)
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Möjligheter?

• Stor potential 

• Kan bidra till FN:s hållbara 
utvecklingsmål  

• Miljö
• Hälsa
• Utbildning

• Höjer produktiviteten



Utveckling av nya material med AI hjälp



AI Empowered Material Scientist

(AIMS)

Designing superior materials in minutes

instead of years

Source: VTT iBEX 2021 Final Event 22.02.2022

https://mediaserver.fi/live/vtt-ibex-2021


The problem AIMS

Unsustainable fossil-

based materials Need for extreme 

performance

Need for 

renewable 

materialsWeak materials

Help from

Nature
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✓ Trial and error
✓ Years to develop

✓ Massive costs

✓ Complexity beyond 

human reach 

Challenges



New proteins & 

materials
DNA Cells

AIMS

Material

variant

designs

Synbio

Lab

Data on properties

Expert



New proteins &

materialsDNA Cells

AIMSAI support speeds up invention

AI-

aid
Deep learning,

Generative algorithms

Material

variant

designs

Finalists

Synbio

Lab

Data on properties

Protein 

databases

Generate
Generate novel 

candidates 

Predict properties of 

candidates 

Expert



Click to add text

AI Predicts properties from DNA sequence



AI invents never-seen proteins

Seed proteins
Variant 

sequences
Predicted 

properties
Selected

best

Complexity Challenge:

An amino acid sequence of length 10: 

2010 =10 240 000 000 000 combinations 
combinations.



VTT – beyond the obvious

• 1800 digital proteins proposed by AIMS AI  

• 144 novel & stable proteins filtered by AI

• 27 diverse protein sequences handpicked
by Synbio expert & synthetized

• 10 novel protein materials validated

in Lab with good results

Result:  10 novel validated protein materials

AI

Human



Our AI-invented proteins have superior stability
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Human-designed ELP

Irreversible
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AI+human-designed ELP*

Reversible = stable

*ELP = Elastine Like Polypeptides
Source: Pezhman Mohammadi



Medicin och hälsa

• Hjälper till att hitta nya mediciner

(t.ex. antibiotika för resistenta

bakterier)

• AI används redan nu bl.a. för att
upptäcka sjukdomar

• 70 kliniska AI verktyg godkända i
USA

• AI system kan analysera EKG bättre
än kardiologer, men tolkningen svår
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Utmaningar
• Fungerar inte alltid (hallucinationer)

• Förlust av jobb

• Inbyggd diskriminering & bristande transparens i 
beslutssystem

• Skydd av rättigheter till innehåll & egen integritet

• Desinformation, bedrägerier, hot mot demokrati 

•Maktkoncentration, sårbarhet

• Autonoma vapen

• Energiförbrukning



EU AI förordningen – världens första AI lag

• General Purpose AI system (t.ex. språkmodeller) : Måste dokumenteras och eventuellt testas 

• Leverantörerna måste demonstrera överensstämmelse före and övervaka efter ibruktagande

• Böter upp till 35 miljoner € eller 7% av omsättning. EU AI Office övervakar

• Trädde i kraft 1.8.2024 och tillämpningen börjar 2.8.2026

Oacceptable Risk
Social poängsättning, manipulering, biometri, ansiktsigenkänning, sårbara personer

Hög Risk
Tillämpningar inom hälsovård, utbildning, rättsväsende, infrastruktur

Minimal Risk
 Chatbots, verktyg för marknadsföring



Framtid 

• Nuvarande AI system är smala, men blir allt kraftfullare

• Enligt vissa forskare kan det leda till generellt intelligenta system (AGI), 
t.o.m. superintelligens (ASI)

• Dagens system känner igen mönster, men är långt från generell intelligens

• De nuvarande system hjälper till att förbättra vår vardag

• AI lagen i Europa säkrar att AI systemen fungerar etiskt och ansvarsfullt



Tack för er uppmärksamhet!
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