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Våra publikationer & patent



Innehåll
• Problem

• Hur accelererar vi utvecklandet  av nya material?

• Vårt biomaterial

• Hur hjälper AI oss att uppfinna nya biomaterial ?

• Validering av biomaterialen i laboratoriet
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31.3.2026 VTT – beyond the obvious 5

✓ Försök och misstag
✓ Tar år att utveckla

✓ Massiva kostnader

✓ Komplexitet
✓ överskrider mänsklig

förmåga

Utmaningar
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Vårt biomaterial



Vårt material: ELP - Elastin-like polypeptides

• Elastin är ett s.k. strukturprotein ( bl.a. i vår 
hud)

• ELP produceras med genmanipulation

• Är ett smart material som reagerar på 
temperatur och pH värde

• Är biodegraderande &  biokompatibelt

• Tillämpningar: medicin, fibermaterial, 
bioplaster

  



Proteinets form styrs av bindningsvinklarna Phi och Psi
— och formen avgör egenskaperna

Källa: Ramachandran Principle: Protein Atomic Clashes vs. Phi & Psi

https://www.youtube.com/watch?v=Q1ftYq13XKk
https://www.youtube.com/watch?v=Q1ftYq13XKk
https://www.youtube.com/watch?v=Q1ftYq13XKk
https://www.youtube.com/watch?v=Q1ftYq13XKk
https://www.youtube.com/watch?v=Q1ftYq13XKk


Hur hjälper AI oss att uppfinna nya

biomaterial ?



Nobelpris i kemi 2024  för prediktion proteinstruktur

Kem



AI hjälper oss att utforma helt nya protein

“Inspiratör” 

proteiner
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egenskaper
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Komplexitet:

En aminosyras sekvens med längden 10: 

2010 =10 240 000 000 000 kombinationer
combinations.



Maskininlärning

Protein 
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Global-lokal CNN modell
•  13 miljoner parametrar
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Generera nya sekvenser & 
förutspå deras egenskaper 

Global-lokal CNN modell
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VTT – beyond the obvious

• 1800 digitala protein föreslagna av AIMS AI  

• 144 nya & stabila protein filtrerade av AI & 
Molekulär Dynamik

• 25 protein sekvenser handplockade av 
Synbio expert & syntetiserade till ELP

• 10 nya protein material validerade

i labb med goda resultat

Resultat:  10 nya validerade proteinmaterial

AI

Män-

niska



Proteinen syntetiseras  i en bioreaktor



Resultat – validering av AI uppfunna 

biomaterial i laboratoriet



Våra AI-designade protein är överlägsna
i stabilitet

Human-designed ELP

Irreversible

ELP = Elastine-Like Polypeptides

Fluorescence

AI-designade ELP 

Naturliga och 
mänskligt designade 
ELP 



Valideringar och experiment
• Fasseparation (1170 fall)

• Morfologisk struktur, mekaniska 
egenskaper

• Elektrospinning av fibrer

• Viskositet

• Molekylära interaktioner

• Cytokompatibilitet

• Solstrålning, transmission

• Frisättning av läkemedel i kroppen

• Fotoresister med 3D-utskrift

• Mikrorobotar



Smarta fönster
Koacervation

Transparent Låg transparens



Sammandrag

• Vi utvecklade kollaborativa AI modeller för att förutspå egenskaper hos

biomaterial & snabba upp utvecklandet

• Vi uppfann med AI nya omställbara ELP protein material & patenterade dem

• Vi validerade de materialen experimentellt och fann överlägsen stabilitet och

robusta funktioner

• Senaste AIMS resultat: de uppfunna materialen hade oplanerade anti-

mikrobiella egenskaper (serendipity)

• Kvantdatorer kan ytterligare snabba upp utvecklandet av helt nya material
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